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Abstract Investigated in this work was karyomorphology of Beesia deltophylla. The resting 
nuclei and prophase chromosomes were categorized as complex chromocenter type and inter- 
stitial type respectively. The metaphase chromosomes were counted to be 2n—16. The kary- 
otype was formulated as 2n 10m 4-4st4-2t(2sat). Based on the results, the karyotypic dif- 
ference between B. calthi folia and B. deltophylla was shown, and the systematic position of 
the genus Beesia was discussed. Beesia might be closely related to Cimicifuga and its allied 
genera, but only distantly related to Trollius and its allies, and thus it might be more rea- 
sonable to place Beesia in the tribe Cimicifugeae than in the tribe T'rollieae. 
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摘要 本文 首次 报道 了 角 叶 铁 破 锣 的 核 形态 。 其 静止 核 和 有 丝 分 裂 前 期 染色 体 分 别 属于 复杂 中 央 染 色 
“微粒 型 和 中 间 型 ;中 期 染色 体 数 目 为 2n 一 16; 核 型 公式 为 2n 一 10m 十 4st 十 2t(2sat)。 根 据 上 述 结果 并 结 
合 有 关 资 料 ,本 文 讨论 了 铁 破 锣 和 和 角 叶 铁 破 锣 之 间 的 核 型 差异 以 及 铁 破 够 属 的 系统 位 置 , 指 出 铁 破 够 遍 
可 能 与 升 麻 属 等 类 群 关系 较 近 而 与 金莲 花 属 等 类 群 关系 较 远 ,因此 将 该 属 置 于 升 麻 族 中 比 置 于 金莲 花 
族 中 合理 。 

关键 词 ” 铁 破 锣 属 ; 角 叶 铁 破 罗 ; 核 形态 ;系统 位 置 














铁 破 锣 属 Beesia Balf. et W. W. Smith 是 毛 萌 科 中 的 一 个 小 属 , 有 2 个 极为 相近 的 种 ， 
即 铁 破 锣 B. calthifolia (Maxim. ex Oliv. ) Ulbr. 和 角 叶 铁 破 锣 B. deltophylla C. Y. Wu ex 
Hsiao( 肖 培根 ,1979)。 
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商 效 民 (1985) 报 道 了 铁 破 锣 的 核 型 。 角 叶 铁 破 锣 特产 于 我 国 西藏 黑 脱 ,尚未 见 染 色 体 、 
方面 的 报道 。 本 文 首次 报道 了 该 种 的 染色 体 数 目 和 核 型 ,并 与 铁 破 锣 的 核 型 进行 了 比较 ， 
同时 讨论 了 铁 破 锣 属 的 系统 位 置 。 


1 材料 和 方法 


活 材料 采 自 西藏 墨 脱 县 , 移 栽 于 中 国 科学 院 昆 明 植物 研究 所 植物 园 细胞 实验 室温 室 
中 。 凭 证 标本 :和 孙 航 、 周 浙 昆 . 俞 宏 洲 5449, 保 存 于 中 国 科学 院 昆明 植物 研究 所 标本 馆 
(KUN). 

取 幼 嫩 根 尖 用 0.1% 秋 水 仙 素 水 溶液 预 处 理 3 小 时 ,用 卡 诺 液 ( 冰 醋 酸 : 纯 酒精 一 1 
: 3) 在 低温 下 固定 30 分 钟 ,水 洗 后 在 60C 恒 温水 浴 中 用 1 mol/L 盐酸 解 离 3 分 钟 ,1% 酷 
酸 地 衣 红 染色 ,常规 压 片 ,观察 。 

静止 核 和 有 丝 分 裂 前 期 染色 体 的 类 型 根据 Tanaka (1977,1971) 的 标准 划分 ; 中 期 染 
色 体 的 核 型 分 析 按 照 Levan 等 (1964) 的 方法 进行 ; 核 型 不 对 称 性 程度 根据 Stebbins 
(1971) 的 标准 划分 。 分 析 时 取 5 个 染色 体 分 散 良 好 的 细胞 进行 测量 计算 。 


2 观察 结果 ， 


在 静止 核 中 (图 版 1:1), 异 染色 质 形成 很 多 染色 很 深 的 染色 中 央 微 粒 ( 又 称 染色 中 
心 ) (chromocenter) ,这 些 染 色 中 央 微粒 又 局 部 聚 集 形成 异 固 缩 块 (heteropycnotic block)， 
其 它 区 域 也 染色 很 深 但 不 均匀 。 根 据 Tanaka 的 分 类 标准 ,这 种 静止 核 属于 复杂 中 央 染 色 
微粒 型 (complex chromocenter) 。 

在 有 丝 分 裂 前 期 染色 体 上 (图 版 1:2) , 异 染色 质 片段 和 常 染色 体 片段 可 以 区 分 ,但 分 
界 不 明显 ; 异 染色 质 片段 在 染色 体 两 臂 的 近 基 区 、 远 区 和 中 间 区 都 有 分 布 。 根 据 Tanaka 
的 分 类 标准 ,这 种 有 丝 分 裂 前 期 染色 体 属于 中 间 型 (interstitial type) 。 

分 裂 中 期 染色 体 数目 为 2n 一 16( 图 版 1:3,4); 染 色 体 绝对 长 度 范围 为 12. 99 一 7. 65 
hm 染色体 组 Cn 一 8) 总 长 度 为 80. 14 pm 染色 体 平 均 长 度 为 10. 02 pm。 染 色 体 参 数 见 表 
1, 第 8 对 染色 体 短 臂 上 具 随 体 。 核 型 公式 为 2n 一 16 一 10m 十 4st 十 2t(2sat) 。 核 型 类 型 属 
于 2A 型 。 

3 计 it 
3.1 角 叶 铁 破 锣 和 铁 破 锣 的 核 型 比较 

商 效 民 (1985) 报 道 铁 破 锣 的 核 型 为 2 一 16 一 10m 十 4sm 十 2t。 第 1 一 5 对 均 为 较 大 的 
m 染色 体 , 较 短 的 第 6 对 、8 对 为 sm 染色 体 , 第 7 对 为 t 染色 体 . 核 型 中 的 第 3 对 、 第 4 对 、 
第 6 对 为 具 随 体 染色 体 ,前 2 对 染色 体 的 随 体位 于 短 茧 上 ,后 1 对 染色 体 的 随 体位 于 长 臂 
上 。 与 角 叶 铁 破 锣 的 核 型 比较 ,两 者 的 核 型 有 一 定 的 差异 。 据 我 们 对 大 量 细胞 的 观察 , 角 
时 铁 破 锣 的 第 8 对 染色 体 为 t 染色 体 , 其 短 辟 上 十 分 稳定 地 出 现 随 体 ,其 他 染色 体 上 不 出 
现 随 体 。 铁 破 锣 的 第 7 对 染色 体 为 + 染色 体 ,但 其 短 辟 上 不 出 现 随 体 。 另外 角 叶 铁 破 锣 的 
第 6,7 对 染色 体 为 st 染色 体 ,而 铁 破 锣 的 第 6、8 对 染色 体 为 sm 染色 体 。 两 者 在 核 型 上 的 
相似 之 处 是 它们 的 染色 体 都 相对 较 大 。 铁 破 饮 的 染色 体 平均 长 度 为 10. 73 pm 而 角 叶 铁 
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破 锣 的 染色 体 平均 长 度 为 10. 02 pm; 另 外 ,它们 的 第 1 一 2 对 染色 体 都 为 大 型 的 m 染色 
体 。 

从 核 型 对 称 性 程度 来 看 ,两 个 种 都 具 2A 核 型 ， 但 角 叶 铁 破 锣 中 多 2 对 st 染色 体 , 因 
此 其 核 型 显得 较为 不 对 称 。 

在 外 部 形态 上 , 角 叶 铁 破 锣 和 铁 破 锣 极为 相近 ,主要 区 别 在 于 前 者 叶片 边缘 每 侧 仅 有 
7 一 16 枚 圆 齿 , 齿 较 大 ,后 者 的 叶片 边缘 每 人 出 有 40 一 50 枚 圆 齿 , 齿 较 小 。 在 地 理 分 布 上 ,和 角 
叶 铁 破 锣 特产 于 我 国 西藏 墨 脱 , 铁 破 锣 广 布 于 云南 西北 部 四川 .贵州 .广西 北部 、 湖 南西 
部 ,湖北 西部 ,陕西 南部 及 甘肃 南部 ,缅甸 北部 亦 产 ( 肖 培根 ,1979)。 联 系 到 二 者 在 核 型 不 
对 称 性 程度 方面 的 差异 ,我 们 初步 推测 角 叶 铁 破 锣 可 能 比 铁 破 锣 特 化 。 当 然 ,可 靠 的 结论 
尚 需要 更 多 的 研究 才能 得 出 。 

应 当 特别 指出 的 是 ,从 商 效 民 (1985) 文 中 的 图 版 来 看 ,我们 频 为 怀疑 他 把 铁 破 锣 核 型 
中 的 第 4.6、8 对 染色 体 的 着 丝 点 位 置 分 析 错 了 。 第 4 对 染色 体 极 可 能 是 st 染色 体 , 商 效 
民 指 出 的 随 体 极 可 能 是 短 臂 ,他 指出 的 第 6 对 染色 体 长 臂 上 的 随 体 也 极 可 能 是 短 辟 ,第 8 
对 染色 体 可 能 是 mm 染色体。 如果 我 们 的 推测 不 错 , 那 么 实际 上 铁 破 锣 和 角 叶 铁 破 锣 的 核 
型 是 颇 为 相似 的 。 

















X1 ， 角 叶 铁 破 锣 的 染色 体 参数 


Table 1 The parameters of chromosomes of Beesia deltophylla 










Chromosome i 
No RL+RS(%) 















8: 69 十 7. 52 
8. 26 十 7.77 
7. 893-2. 09 


1, 

2 1.06 
3 

4 6. 60+5. 43 

5 

6 

7 

8 


m 

m 
1.11 m 
1.22 m 
1.66 m 
3.82  . st 
3.02 st 


6. 54--3. 95 
8. 26 十 2. 16 
7.83--2. 59 
8. 574-0. 86 











3.2 铁 破 锣 属 与 升 麻 属 Cimicifuga 等 类 群 的 关系 

铁 破 锣 属 的 系统 位 置 一 直 存在 争议 。Balfour et al. (1915) 建 立 该 该 属 时 ， 认为 它 它 与 
Glaucidium 和 H ydrastis 属相 近 。Hutchinson(1923) 指 出 该 属实 际 上 与 黄 三 七 属 Sowliea 和 
升 麻 属 等 类 群 近 缘 ,将 它们 归 在 一 起 组 成 升 麻 亚 族 Cimicifuginae, 并 发 现 上 述 二 位 作者 建 
立 Beesia 属 时 则 时 发 表 的 新 种 B. cordata 实际 上 与 Oliver (1888) 发 表 的 Cimicifuga 
calthae folia Maxim. ex Oliv. 属于 同一 个 种 。Ulbrich (1929) 得 出 与 Hutchinson 相同 的 结 
论 ,正式 提出 铁 破 锣 的 正确 学 名 是 B. calthifolia (Maxim. ex Oliv. )Ulbr. ,JEHE Hi X gk 48 Jit 
是 一 个 与 升 麻 属 能 明显 区 分 但 又 近 缘 的 属 。 以 后 的 大 部 分 学 者 ,如 Janchen (1949), Buch- ^ 
heim (1964), 王 文采 (1979) 都 持 基本 相同 的 观点 。Tamura (1966) 将 铁 破 够 属 和 驴 蹄 草 局 
Caltha, t XE 1E | Trollius , Megaleranthis 属 以 及 鸡 爪 草 属 Calathodes 归 在 一 起 组 成 Trol- 
lieae 族 ,隶属 于 Helleboroideae 亚 科 ,并 认为 铁 破 锣 属 是 连接 Trollieae 族 和 Cimicifugeae 族 ` 
(由 Anemonopsis, Souliea, Cimicifuga 和 Actaea 4 属 组 成 ) 的 中 间 类 型 。 最 近 , Tamura 
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(1990) 对 其 毛 万 科 分 类 系统 做 了 一 些 变 动 。 他 将 Helleboroideae 亚 科 分 为 4 族 , 即 Helle- 
boreae 族 ( 包 括 Calthinae, Beesinae 和 Helleborinae 3 个 亚 族 )、Cimicifugeae 族 、Nigellae 族 
和 Delphineae 族 。 他 把 铁 破 锣 属 独立 作为 一 个 亚 族 , 置 于 Calthinae 亚 族 (由 Caltha, Ca- 
lathodes、Trollius 和 Megaleranthis 属 组 成 ) 和 Helleborinae 亚 族 之 间 。Takhtajan (1987) 认 
为 铁 破 锣 属 与 驴 蹄 草 属 、 鸡 爪 草 属 和 Megaleranthis 属相 近 , 与 Tamura 的 观点 基本 一 致 。 

从 染色 体 特征 来 看 , 铁 破 锣 属 的 染色 体 与 升 麻 属 植物 的 染色 体 在 大 小 上 十 分 接近 ( 杨 
亲 二 等 ,1993;Emura,1970;Kurita,1957) ,染色 体形 态 也 颇 为 相似 ,它们 的 第 1 一 5 对 染色 
体 通常 都 为 大 型 的 m 染色 体 ,其 它 的 3 对 中 通常 都 出 现 1 对 t+ 染色体 ,另外 2 对 在 不 同 的 
种 类 中 或 为 sm 或 为 st 染色 体 。 它 们 的 核 型 不 对 称 性 程度 都 为 2A 型 。 在 毛 其 科 中 ,这 样 
的 核 型 特征 组 合 实际 上 仅 在 升 麻 族 (sensu 王 文 采 ,1979) 植 物 中 出 现 。 与 金莲 花 族 (sensu 
王 文 采 ,1979) 植 物 的 核 型 (Lee et al. , 1985; Kurita，1965，1960) 比 较 , 铁 破 锣 属 的 染色 
体 明显 要 大 ,染色 体形 态 上 的 区 别 也 很 明显 ,如 金莲 花 族 植物 的 核 型 中 的 第 1 一 5 对 染色 
体 不 是 m 染色 体 , 而 是 sm 或 st 染色 体 ,其 他 3 对 中 绝 不 出 现 t 染 色 体 ;金莲 花 族 植物 的 
核 型 不 对 称 性 程度 通常 都 为 2B 型 或 3B 型 (Lee et al. , 1985; Kurita, 1965,1960)。 因此， 
从 染色 体 特征 来 看 ,我 们 认为 铁 破 锣 属 与 升 麻 属 及 其 近 缘 类 群 关系 较 近 ,与 金莲 花 族 植物 
可 能 关系 较 远 ;把 铁 破 锣 属 与 升 麻 属 等 类 群 归 在 一 起 组 成 升 麻 族 的 处 理 是 较为 适当 的 。 汪 
小 全 等 (Wang et al.，1993) 曾 根据 花粉 学 证 据 提出 了 相同 的 观点 。 Hammond (1952) 和 肖 
培根 (1980) 根 据 该 族 所 含 化 学 成 分 和 疗效 的 特性 提出 应 将 升 麻 族 升级 为 升 麻 亚 科 (Cimi- 
cifugoideae) 。 染 色 体 证 据 也 支持 这 一 观点 。 
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图 版 说 明 Explanation of plate 


Plate 1 Photomicrographs of chromosomes in Beesia deltophylla (all X 2900) — 1. resting stage; 2. 
prophae,; 3. metaphae; 4. karyotype 





百合 科 鹿 药 属 一 新 组 合 
A NEW COMBINATION OF THE GENUS SMILACINA 
OF LILIACEAE 


我 们 在 编写 “Flora of China”( 英 文 版 ) 中 , 仍 采 用 恩 格 勒 系统 ,将 鹿 药 属 Smilacina 和 
舞 锥 草 属 Maianthemum 独立 成 两 个 属 , 未 采用 J. V. ZaFrankie (1986) 将 Smilacina 移入 
Maianthemum 的 观点 ,因此 ,将 下 面 一 种 进行 新 组 合 : 

南川 百合 新 组 合 

Smilacina nanchuanensis (H. Li et J. L. Huang) S. Y Liang Comb. nov. — Ma- 
ianthemum nanchuanense H. Li et J. L Huang in Bull. Bot. Res. 10(3): 51. 1990. 


梁 松 等 (中 国 科学 院 植物 研究 所 ,北京 100093) 
Liang Song-yun (Institute Botany, Academia Sinica Beijing 100093) 


杨 亲 二 等 : 角 叶 铁 破 锣 的 核 型 及 其 系统 学 意义 图 版 1 
Yang Qin-er et al. : The Karyotype of Beesia d eltophylla and Its Systematic 
Significance Plate 1 
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